Schulinternes Curriculum

Mathematik

Sekundarstufe Il ab Abitur 2026

Juli 2026




Inhaltsverzeichnis

Entscheidungen zum Unterricht
—> Unterrichtsvorhaben
1. Ubersichtsraster fiir die Einfiihrungs- und Qualifikationsphase
2. Konkretisierte Unterrichtsvorhaben
2.1 Einfuhrungsphase
2.2 Qualifikationsphase (LK und GK)



Entscheidungen zum Unterricht

1. Ubersichtsraster fiir die Einfiihrungs- und Qualifikationsphase

Einfiihrungsphase (EF)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Koordinatisierung des Raumes, Vektoren
(Analytische Geometrie )

Zentrale Kompetenz:
*  Modellieren
e Kommunizieren
*  Problemldésen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Al-
gebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
« Koordinatisierungen des Raumes: Punkte,
Ortsvektoren, Vektoren
= Vektoroperationen: Addition und Multiplikation
mit einem Skalar
= Eigenschaften von Vektoren: Lange, Kollineari-
tat

Unterrichtsvorhaben Il

Thema: Beschreibung der Eigenschaften von Funktio-
nen und deren Nutzung im Kontext (Analysis |)

Zentrale Kompetenz:
= Argumentieren
«  Operieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

= Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahli-
gen Exponenten, ganzrationale Funktionen

= Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des
Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen Symmetrie, Verhalten im Unendli-
chen

« Transformationen: Spiegelung an den Koordi-
natenachsen, Verschiebung, Streckung

Unterrichtsvorhaben Il

Thema: Ableitung — Von der durchschnittlichen zur loka-
len Anderungsrate (Analysis i)

Zentrale Kompetenz:
= Argumentieren
= Modellieren
*  Operieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
= Grundverstandnis des Ableitungsbegriffes:
Mittlere und lokale Anderungsrate, graphi-
sches Ableiten, Sekante und Tangente

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema: Untersuchung von Funktionen (Analysis I1])

Zentrale Kompetenz:
* Problemlésen
= Argumentieren
«  Operieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

- Differentialrechnung: Ableitungsregeln
(Potenz-, Summen- und Faktorregel), Mo-
notonie, Extrempunkte, lokale und globale
Extrema, Krimmungsverhalten, Wende-
punkte

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Geraden und ihre Lage im Raum (Analytische
Geometrie Il)

Zentrale Kompetenz:
*  Modellieren
e  Kommunizieren
* Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Al-
gebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
»  Geraden und Strecken: Parameterform
+ Lagebeziehung von Geraden: identisch, paral-
lel, windschief, sich schneidend
*  Schnittpunkte: Geraden




Qualifikationsphase Q1

Unterrichtsvorhaben 1I:

Thema: Fortfiihrung der Differenzialrechnung

Zentrale Kompetenz:
e  Operieren
. Modellieren
. Probleml6sen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltlicher Schwerpunkt:

*  Funktionen: ganzrationale Funktionen

»  Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Defini-
tionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhal-
ten im Unendlichen

e  Fortfiihrung der Differentialrechnung: Extremwertprobleme,
Rekonstruktion von Funktionstermen ("Steckbriefaufgaben")

e  Fortfiihrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen

Unterrichtsvorhaben II:

Thema: Integralrechnung

Zentrale Kompetenz:
e  Operieren
e  Modellieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Be-
standsfunktion, Integralfunktion, Stammfunktion, bestimm-
tes Integral, Hauptsatz der Differential- und Integralrech-
nung

Unterrichtsvorhaben [1I:

Thema: Statistik und Wahrscheinlichkeit

Zentrale Kompetenz:
*  Operieren
*  Modellieren

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdia-
gramme, Vierfeldertafeln, bedingte Wahrscheinlichkeiten,

Pfadregeln

¢ KenngroRen: Erwartungswert, Varianz, Standardabwei-
chung

e Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen,
KenngroRen

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema: Binomialverteilung

Zentrale Kompetenz:
e  Operieren
e  Modellieren
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

o Diskrete Zufallsgrofien: Wahrscheinlichkeitsverteilungen,
KenngroRen

e  Binomialverteilung: KenngréfRen, Histogramme

e  Binomialverteilung: Binomialkoeffizient

Unterrichtsvorhaben V (nur LK):

Thema: Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle - Nor-
malverteilung

Zentrale Kompetenz:
e  Operieren
e Problemlosen
e  Argumentieren
e  Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Binomialverteilung: o-Regeln

e Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfiden-
zintervall, Stichprobenumfang

e Normalverteilung: Dichtefunktion (,,GauBB’sche Glo-
ckenkurve®), Parameter u und g, Graph der Vertei-
lungsfunktion

Kursiv- und fettgedruckte Inhalte sind fiir den Leistungskurs




Qualifikationsphase Q2

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Vektoren, Geraden und Winkel

Zentrale Kompetenz:
e  Operieren
e Problemlosen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
° Vektoroperation: Skalarprodukt
. Schnittwinkel: Geraden

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema: Ebenen

Zentrale Kompetenz:
e  Operieren
e  Modellieren
e Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvek-
tor
Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen
Schnittpunkte: Geraden und Ebenen
Lineare Gleichungssysteme

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema: Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Zentrale Kompetenz:
e  Operieren
e Problemlosen
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Lagebeziehungen und Abstédnde: Punkte, Geraden,
Ebenen (alle Kombinationen)

Unterrichtsvorhaben IX:

Thema: Exponentialfunktionen

Zentrale Kompetenz:
e  Operieren
e  Modellieren
e Problemldsen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Funktionen: Exponentialfunktionen Eigenschaften von Funkti-
onen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebe-
reich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten im Unendlichen
e  Fortfiihrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen

Unterrichtsvorhaben X:

Thema: Zusammengesetzte Funktionen

Zentrale Kompetenz:
e  Operieren
e Modellieren
e Problemlésen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktio-
nen

Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitions- & Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Ver-
halten im Unendlichen

Fortfihrung der Differentialrechnung: Produktregel, Ext-
remwertprobleme, Rekonstruktion von Funktionstermen
(,Steckbriefaufgaben®)

Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x)=a
sin(bx+c)+d und entsprechend fiir Kosinus
Fortfiihrung der Differentialrechnung: Kettenregel

Kursiv- und fettgedruckte Inhalte sind fiir den Leistungskurs




2. Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

2.1 Einfiihrungsphase

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Unterwegs in 3D - Koordinatisierung des Raumes und Vektoroperationen

Inhaltlicher Schwerpunkt: Koordinatisierung des
Raumes und Vektoren und Vektorenoperationen

Zeitraum! | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Empfehlun- Prozessbezogene Kompetenzen
gen?2
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Al- Die Schiiler:innen...
gebra (G)
ca. 12 UE Operieren

Ope-(3) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,
Ope-(4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und

Die Schiiler:innen...

Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen

...wahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fiir die
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhalts in der
Ebene und im Raum (1),

*  Sammlung von bereits bekannten Koordinatisierungen (z.B.

Koordinaten, GPS)

Objekten,

Mindmap mit kartesischen Koordinaten, geographischenOpe-(8) erstellen Skizzen geometrischer Situationen und wech-

seln zwischen Perspektiven,

Ope-(11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Be-
rechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden,
Ope-(12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
system (MMS) zum Darstellen von geometrischen Situationen

im Raum,

Modellieren

Mod-(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale
Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung,
Mod-(2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-

chungen realer Situationen vor,

Problemlésen
Pro-(2) analysieren und strukturieren die Problemsituation,

2 UE *  Wiederholung von Schragbildern und Darstellung im MMS.
...stellen geometrische Objekte in einem raumlichen kartesi-
schen Koordinatensystem dar (2),
...deuten Vektoren geometrisch als Verschiebungen und in |+  Am Beispiel von Bewegungen (z.B. von Flugzeugen auf
2UE bestimmten Sachkontexten als Geschwindigkeit (3), einem Radar) werden Verschiebungen und der Zusam-
menhang zur Geschwindigkeit deutlich.
...berechnen Langen von Vektoren und Abstinde zwischen |+ Mithilfe von Vektoren werden Punkte und Strecken geo-
2 UE Punkten mithilfe des Satzes des Pythagoras (4), metrischer Figuren in unterschiedlichen Darstellungsfor-
men ermittelt.
...addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit einem *  Mithilfe von Vektoren werden Eigenschaften geometri-
3UE Skalar und untersuchen Vektoren auf Kollinearitat (5), scher Figuren und besondere Punkte nachgewiesen, in-
dem man den Begriff der Kollinearitat einfiihrt und an-
wendet.
...weisen Eigenschaften geometrischer Figuren mithilfe von |+ Mithilfe von Vektoren werden wichtige Eigenschaften von
3 UE ektoren nach (6). Figuren (Vierecke und Dreiecke) tberprift.

Pro-(3) wahlen zur Erfassung einer Situation heuristische Hilfs-
mittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
erfahren),

/Argumentieren

1 Bei den Angaben zum Zeitraum handelt es sich um Ca.-Angaben.
2 Fettgedrucktes ist als verbindliche Absprache anzusehen, Normalgedrucktes hingegen stellt lediglich eine Empfehlung dar.

Kursiv- und fettgedruckte Inhalte sind fiir den Leistungskurs
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IArg-(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln und S&tze sowie sachlogische Argumente,

Kommunizieren

Kom-(4) erfassen und erldutern mathematische Darstellungen,
auch wenn diese nicht vertraut sind,

Kom-(6) verwenden die Fachsprache und fachspezifische Nota-
tion in angemessenem Umfang,

Kom-(7) wahlen begriindet geeignete digitale und analoge Me-
dien und mathematische Darstellungsformen (graphisch-visuell,
algebraisch-formal, numerisch-tabellarisch, verbal-sprachlich)
aus,

Kom-(8) wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstel-
lungsformen.

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema: Beschreibung der Eigenschaften von Funktionen und deren Nutzung im Kontext

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Empfehlun- | Prozessbezogene Kompetenzen
(ca.-Anga- gen
ben)
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) Die Schiiler:innen...
Inhaltlicher Schwerpunkt: Grundlegende Eigenschaften Operieren
ca. 24 Ustd. | von Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten und Ope-(1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
ganzrationalen Funktionen (Symmetrie, Verhalten im Un-| an,
endlichen, Nullstellen), Transformationen Ope-(3) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,
Die Schiiler:innen... Ope-(5) flhren Darstellungswechsel sicher aus,
...bestimmen die Eigenschaften von Potenzfunktionen mit |+ Untersuchung von Potenzfunktionen und ganzrationalen  [Ope-(6) fiihren verschiedene Losungs- und Kontrollverfahren
ganzzahligen Exponenten und ganzrationalen Funktionen Funktionen mit dem MMS (Zeichnen des Graphen, Wer-  durch, vergleichen und bewerten diese,
(1), tetabellen, etc.) zur Betrachtung von Verlauf, Symmetrie, |Ope-(7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren
15 UE besonderen Punkte, Definitions- und Wertebereich und  jund wahlen diese situationsgerecht aus,

...l6sen Polynomgleichungen, die sich durch einfaches Aus-
klammern auf lineare oder quadratische Gleichungen zu-
rickfiuhren lassen, ohne Hilfsmittel (2),

Verhalten fiir x — +oo.

Wiederholung und Erweiterung algebraischer Rechentech-
niken der Sl ohne Hilfsmittel z.B. zur Ermittlung von Null-
stellen.

Ope-(11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Be-
rechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden,




...erkunden und systematisieren den Einfluss von Parame-
tern im Funktionsterm auf die Eigenschaften der Funktion
(quadratische Funktionen, Potenzfunktionen, Sinusfunktion)

Wiederholung und Vertiefung von aus der S| bekannten
Funktionen (z.B. Sinusfunktion, lineare und quadratische
Funktionen).

Ope-(12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
system (MMS) zum Lésen von Gleichungen und Gleichungs-
systemen auch abhangig von Parametern, zielgerichteten Vari-
ieren von Parametern von Funktionen, Erstellen von Graphen
und Wertetabellen von Funktionen,

3UE (3), *  Mit dem MMS wird durch Darstellungswechsel und Schie-
beregler der Einfluss von Parametern auf die Eigenschaf-
ten von Funktionen untersucht.
...wenden Transformationen bezlglich beider Achsen auf |+ Mit dem MMS werden Transformationen von Funktionen
6 UE  [Funktionen (ganzrationale Funktionen, Sinusfunktion) an graphisch dargestellt und mit Schiebereglern erkundet.

und deuten die zugehérigen Parameter (4).

Modellieren

Mod-(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale
Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung,

Mod-(2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor,

Mod-(3) ibersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
mathematische Modelle,

Mod-(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer-
tigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen Modells,

Problemlésen

Pro-(1) stellen Fragen zu zunehmend komplexen Problemsitua-
tionen,

Pro-(4) erkennen Muster und Beziehungen und generieren dar-
aus Vermutungen,

Pro-(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung
ein,

Pro-(10) tiberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen und inter-
pretieren diese vor dem Hintergrund der Fragestellung,
Pro-(11) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,
Pro-(12) vergleichen und beurteilen verschiedene Ldsungswege
und optimieren diese mit Blick auf Schliissigkeit und Effizienz,

/Argumentieren

Arg-(1) stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen iiber die Existenz
und Art von Zusammenhangen auf,

IArg-(2) unterstiitzen Vermutungen durch geeignete Beispiele,
Arg-(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Beriicksichtigung der logischen Struktur,

IArg-(13) Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln
verallgemeinert werden kdnnen,

Kommunizieren
Kom-(1) erfassen, strukturieren und formalisieren Informationen

laus zunehmend komplexen mathematikhaltigen analogen und




digitalen Quellen sowie aus mathematischen Fachtexten und
Unterrichtsbeitragen,

Kom-(3) erlautern mathematische Begriffe in innermathemati-
schen und anwendungsbezogenen Zusammenhangen,
Kom-(5) formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben zu-
nehmend komplexe eigene Ldsungs-wege,

Kom-(6) verwenden die Fachsprache und fachspezifische Nota-
tion in angemessenem Umfang,

Kom-(7) wahlen begriindet geeignete digitale und analoge Me-
dien und mathematische Darstellungsformen (graphisch-visuell,
algebraisch-formal, numerisch-tabellarisch, verbal-sprachlich)
aus,

Kom-(8) wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstel-
lungsformen, Kom-(10) konzipieren, erstellen und prasentieren
analoge und digitale Lernprodukte,

Kom-(11) greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Ableitung — Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate

Vorhabenbezogene Absprachen oder Empfehlun-

Prozessbezogene Kompetenzen

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen
(ca.-Anga- gen
ben)
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) Die Schiiler:innen...
ca. 20 Ustd. Inhaltlicher Schwerpunkt: Operieren

Grundversténdnis des Ableitungsbegriffs, Differenzial-
rechnung ganzrationaler Funktionen

Ope-(2) (ibersetzen symbolische und formale Sprache in natirli-
che Sprache und umgekehrt,
Ope-(3) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-

Die Schiiler:innen...

lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

3UE

...berechnen mittlere und lokale Anderungsraten und inter-
pretieren sie im Sachkontext (5),

In verschiedenen Anwendungskontexten (z.B. Héhenpro-
fil, Blitzer) werden durchschnittliche Anderungsraten und
Steigungen betrachtet, berechnet und im Kontext inter-
pretiert.

Betrachtung von quadratischen Funktionen z.B. als Weg-
Zeit-Funktionen bei Wiirfen .

Ope-(4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen
Objekten,

Ope-(5) fihren Darstellungswechsel sicher aus,




...erlautern den Zusammenhang zwischen Geschwindigkeit
und zuriickgelegter Strecke anhand entsprechender Funkti-

Als Kontext fiir den Ubergang von der durchschnittlichen zur,
lokalen Anderungsrate wird die vermeintliche Diskrepanz

Ope-(10) recherchieren Informationen und Daten aus Medien-
angeboten (Printmedien, Internet und Formelsammlungen) und
reflektieren diese kritisch,

Ope-(11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Be-
rechnen, Kontrollieren und Présentieren so-wie zum Erkunden,

Ope-(12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
system (MMS) zum Erstellen von Graphen und Wertetabellen
von Funktionen,

Modellieren
Mod-(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer-

tigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen Modells,
Mod-(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Si-
tuation und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
lung,

Problemlésen
Pro-(2) analysieren und strukturieren die Problemsituation,
Pro-(3) wahlen zur Erfassung einer Situation heuristische Hilfs-

mittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
erfahren),

Pro-(4) erkennen Muster und Beziehungen und generieren dar-

aus Vermutungen,

Pro-(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung

ein,

/Argumentieren

Arg-(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Beriicksichtigung der logischen Struktur,

)Arg-(4) erldutern Zusammenhénge zwischen Fachbegriffen,
Arg-(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathemati-

1UE  |onsgraphen (6), zwischen der Durchschnittsgeschwindigkeit bei einer lange-
ren Fahrt und der durch ein Messgerét (z.B. mithilfe eines
Lasers) ermittelten Geschwindigkeit genutzt.
...erlautern qualitativ auf der Grundlage eines propadeuti- |+ Ein MMS wird zur numerischen und graphischen Darstel-
schen Grenzwertbegriffs an Beispielen den Ubergang von lung des Grenzliberganges von der durchschnittlichen zur|

2 UE der mittleren zur lokalen Anderungsrate und nutzen die lokalen Anderungsrate bzw. der Sekante zur Tangente

Schreibweise lim f(x) (7), (Zoomen) eingesetzt. Hierbei wird die Limes-Schreibweise
o verwendet.
...deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale Anderungs- f*  Der Begriff der Tangente wird in Abgrenzung zu den in der

2 UE rate sowie als Steigung der Tangente an den Graphen (8), S| aufgebauten Vorstellungen problematisiert und analy-
tisch definiert.

...bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie Normalenstei- |*  Anhand von innermathematischen und anwendungsbezo-
gungen und berechnen Steigungswinkel (9), genen Aufgaben vertiefen die Schiler:innen ihre erworbe-

4 UE nen Kompetenzen und berechnen Gleichungen von Sekan-
ten, Tangenten und Normalen sowie Steigungswinkel.

...begchrelben gnd interpretieren Anderungsraten funktional |, Fir geeignete einfache Funktionen werden der Grenziiber
(Ableitungsfunktion) (10), . . .

2 UE gang .bel Qer ,,h-Metthe unter Ver.\_/vendung der leeg-
schreibweise exemplarisch durchgefiihrt und erste Ablei-
tungsfunktionen berechnet.

--Jeiten Funktionen gra_ph|sch ab gnd gntwmkeln umgekenrt Im Zusammenhang mit dem graphischen Ableiten und dem
zum Graphen der Ableitungsfunktion einen passenden - ) ; .
Funktionsgraphen (11), Begrgnden ger.!Elgens.chaften eines Funkhonsgraphen Sol-
3UE len die Schiiler:innen in besonderer Weise zum Vermuten,
Begrlinden und Prazisieren ihrer Aussagen angehalten wer-
den.
I....nutzen die Ableitungsregel flir Potenzfunktionen mit natdir-|, Um die Ableitungsregeln fir (hbhere) natiriiche Potenzen
ichem Exponenten (13), ; o .
3 UE zu vermuten, nutzen die Schiler:innen ein MMS.

...wenden die Summen- und Faktorregel an und beweisen
eine dieser Ableitungsregeln (14).

Die Potenzregel wird formuliert und bewiesen. Der Unter-
richt erweitert hier besonders Kompetenzen aus dem Be-
reich des Argumentierens.

sche Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente,

IArg-(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

IArg-(9) erkléren vorgegebene Argumentationsketten und ma-
thematische Beweise,

Arg-(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit,

IArg-(13) Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln
verallgemeinert werden kdnnen,

Kommunizieren
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Kom-(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege
und Verfahren,

Kom-(3) erlautern mathematische Begriffe in innermathemati-
schen und anwendungsbezogenen Zusammenhangen,
Kom-(4) erfassen und erlautern mathematische Darstellungen,
auch wenn diese nicht vertraut sind,

Kom-(6) verwenden die Fachsprache und fachspezifische Nota-
tion in angemessenem Umfang,

Kom-(8) wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstel-
lungsformen.

Kom-(14) vergleichen und beurteilen mathematikhaltige Infor-
mationen und Darstellungen in Alltagsmedien unter mathemati-
schen Geischtspunkten,

Kom-(15) fiihren Diskussionsbeitrage zu einem Fazit zusam-
men

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Untersuchung von Funktionen

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Empfehlun- Prozessbezogene Kompetenzen
(ca.-Anga- gen
ben)
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) Die Schiiler:innen...
16 Ustd Inhaltlicher Schwerpunkt: Operieren
ca. std. Monotonie, Kriimmungsverhalten, Extrem- und Ope-(1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
Wendepunkte, Tangentengleichung an,
Ope-(2) ibersetzen symbolische und formale Sprache in na-
Die Schiiler:innen... tirliche Sprache und umgekehrt,
...beschreiben das Monotonieverhalten einer Funktion mit- |+ Durch gleichzeitiges Visualisieren einer Ausgangsfunktion gggé(élvsecm n/iler:)r?tifrllsev:llSbsgr:j’eT/?\trT)i?tq?rtlli?(r;::trlf:ngzlt?sgggn
hilfe der Ableitung (12), und ihrer Ableitungsfunktion entdecken die Lernenden die Obiekten g
Zusammenhdange zwischen charakteristischen Punkten deropJe (5) f’iJhren Darstellungswechsel sicher aus
2UE beiden Graphen, woran im Folgenden angeknipft wird Ope-(7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-

Fir ganzrationale Funktionen werden die Zusammenhénge
zwischen den Extrempunkten der Ausgangsfunktion und
den Nullstellen ihrer Ableitung durch die Betrachtung von

ren und wéhlen diese situationsgerecht aus,
Ope-(9) verwenden grundlegende Eigenschaften mathemati-
scher Objekte zur Bearbeitung von Problemstellungen,

Monotonie-Intervallen und der mdglichen Falle bezogen auf
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Vorzeichenwechsel an den Nullstellen der Ableitung vertieft
untersucht.

Ope-(11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Be-
rechnen, Kontrollieren und Prasentieren so-wie zum Erkun-
den,

...unterscheiden lokale und globale Extrema im Definitions-
bereich 15),

...verwenden das notwendige Kriterium und hinreichende
Kriterien zur Bestimmung von Extrem- bzw. Wendepunkten

Die Schiiler:innen (iben, vorstellungsbezogen mithilfe von
notwendigen und hinreichenden Bedingungen zu argumen-
tieren.

Neben den Fallen, in denen das Vorzeichenwechselkrite-
rium angewendet wird, werden die Lernenden auch mit Si-

Ope-(12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
system (MMS) zum Erstellen von Graphen und Wertetabellen
von Funktionen, Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung
einer Funktion auch abhangig von Parametern,

Ope-(13) entscheiden situationsangemessen iber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus,

Ope-(14) reflektieren die Méglichkeiten und Grenzen digitaler
Mathematikwerkzeuge.

Modellieren

Mod-(3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
mathematische Modelle,

Mod-(4) ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu,

Mod-(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und

5UE (16), tuationen konfrontiert, in denen sie mit den Eigenschaften
des Graphen oder Terms (Globalverhalten, Symmetrie) ar-
gumentieren. Dieses flihrt auch zur Unterscheidung von lo-
kalen und globalen Extremstellen.
...beschreiben das Kriimmungsverhalten des Graphen einers  Ausgehend von graphischen Darstellungen schlieBen sich
Funktion mithilfe der 2. Ableitung (17), Untersuchungen zum Kriimmungsverhalten und damit die
Betrachtung von Wendestellen an.
3 UE *  Hohere Ableitungen werden auch im Rahmen von hinrei-
chenden Bedingungen zur Bestimmung von Extrem- und
Wendestellen genutzt.
...nutzen an den unterschiedlichen Darstellungsformen ei- |+ Beim Ldsen von innermathematischen und anwendungsbe-|
ner Funktion ablesbare Eigenschaften als Argumente, um zogenen Problemstellungen werden die erworbenen Kom-
Losungswege effizient zu gestalten (18), petenzen vernetzt und vertieft.
6 UE

...lésen innermathematische und anwendungsbezogene
Problemstellungen mithilfe von ganzrationalen Funktionen
(19).

Fertigkeiten Ldsungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells,

Mod-(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

Mod-(8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit,
Mod-(9) verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
gestellung,

Problemlésen

Pro-(4) erkennen Muster und Beziehungen und generieren da-
raus Vermutungen,

Pro-(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analo-
giebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systemati-
sches Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel,
Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten
finden, Zurlckflhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Ruckwértsarbeiten, Spe-
zialisieren und Verallgemeinern),

Pro-(6) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfah-
ren sowie Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

Pro-(8) beriicksichtigen einschrankende Bedingungen,
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Pro-(9) entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen
orgehensweisen zur Lsung eines Problems und fiihren L&-

sungsplane zielgerichtet aus,

Pro-(10) Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen und in-

terpretieren diese vor dem Hintergrund der Fragestellung,

Pro-(12) vergleichen und beurteilen verschiedene Ldsungs-

wege und optimieren diese mit Blick auf Schlussigkeit und Effi-

zienz,

Pro-(13) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien

und Prinzipien und (ibertragen diese begriindet auf andere

Problemstellungen,

Pro-(14) variieren und verallgemeinern Fragestellungen vor

dem Hintergrund einer Lésung

IArgumentieren

Arg-(1) stellen Fragen, die fiir die Mathematik und stellen cha-
rakteristisch sind, begriindete Vermutungen (iber die Existenz
und Art von Zusammenhéngen auf,

Arg-(4) erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen,
Arg-(5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln und Sétze sowie sachlogische Argumente,
iArg-(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die
erknlpfung von einzelnen Argumenten,

IArg-(8) verwenden in ihren Begriindungen vermehrt logische
Strukturen (notwendige und hinreichende Bedingung, Folge-
rung, Aquivalenz, Und- sowie Oder- Verkniipfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen),

IArg-(9) erklaren vorgegebene Argumentationsketten und ma-
thematische Beweise,

)Arg-(10) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten voll-
standig und fehlerfrei sind,

IArg-(11) erganzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte Ar-
gumentationsketten,

Arg-(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit,

Kommunizieren

Kom-(5) formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben
zunehmend komplexe eigene Losungswege,

Kom-(7) wahlen begriindet geeignete digitale und analoge Me-
dien und mathematische Darstellungsformen (graphisch-visu-
ell, algebraisch-formal, numerisch-tabellarisch, verbal-sprach-

lich) aus,
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Kom-(9) dokumentieren und présentieren Arbeitsschritte, L6-
sungswege und Argumentationen vollstdndig und kohérent,
Kom-(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafte-
ten, Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv
Stellung,

Kom-(13) vergleichen und beurteilen ausgearbeitete Ldsungen
unter mathematischen Gesichtspunkten hinsichtlich ihrer Ver-
standlichkeit und fachsprachlichen Qualitat.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Geraden und ihre Lage im Raum

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Empfehlun- Prozessbhezogene Kompetenzen
(ca.-Anga- gen
ben)
ca. 15 Ustd. | Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Al- Die Schiiler:innen...
gebra (G)
Operieren
Inhaltlicher Schwerpunkt: Ope-(1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
Parametergleichung einer Geraden, Lagebeziehung an,
von Geraden, Schnittpunkte von Geraden Ope-(6) flhren verschiedene Losungs- und Kontrollverfahren
durch, vergleichen und bewerten diese,
Die Schiiler:innen... Ope-(8) erstellen Skizzen geometrischer Situationen und
4 UE ...stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar (7), Lineare Bewegungen werden z.B. im Kontext von Flugbah-wechseln zwischen Perspektiven,
nen (Kondensstreifen) durch Startpunkt, Zeitparameter und
...interpretieren Parameter von Geradengleichungen im Geschwindigkeitsvektor beschrieben. Modellieren
Sachkontext (8), Dabei sollten Modellierungsfragen (reale Geschwindigkei-Mod-(2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
ten, GroRe der Flugobjekte, Flugebenen) einbezogen undichungen realer Situationen vor,
diskutiert werden. Mod-(3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
3 UE ...untersuchen Lagebeziehungen von Geraden (9), Im Anwendungskontext (z.B. Kondensstreifen von Flugzeu_mathemahsche Modelle,

gen) werden Lagebeziehungen von Geraden untersucht
und systematisiert.

Einen Bezug zu den unterschiedlichen Lagebeziehungen
kénnen die Schiiler:innen herstellen, wenn sie zugleich die
auf eine Landkarte reduzierte Situation mit nur zwei Glei-
chungen untersuchen.

Mod-(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells,

Mod-(7) reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen von den
getroffenen Annahmen,

Mod-(8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenhett,
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Problemlésen
Pro-(6) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfah-

ren sowie Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus,
Pro-(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur L6-
sung ein,

Pro-(8) beriicksichtigen einschrankende Bedingungen,
Pro-(9) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
\Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und filhren Lo-
sungsplane zielgerichtet aus,

2UE ...untersuchen geometrische Situationen im Raum mithilfe |+ fiir komplexere LGS wird ein MMS verwendet.
digitaler Mathematikwerkzeuge (10),

3 UE ...nutzen Eigenschaften von Vektoren und Parameterglei- |+ Der Unterschied zwischen einer Geraden als Punktmenge
chungen von Geraden beim Lésen von innermathemati- (z.B. die Flugbahn) und einer Parametrisierung dieser
schen und anwendungsbezogenen Problemstellungen (11), Punktmenge als Funktion (von der Parametermenge in den

Raum) soll herausgearbeitet werden.
*  Auch die Parametrisierung einer Strecke wird in diesem
Rahmen thematisiert.
3 UE ...[6sen lineare Gleichungssysteme im Zusammenhang von |*  Die Untersuchung von Schnittpunkten zweier durch Gera-

Lagebeziehungen von Geraden und interpretieren die jewei-
lige Losungsmenge (12).

den modellierter Flugbahnen fiihrt auf ein lineares 3x2-Glei-
chungssystem

Einfache lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen
werden als Wiederholung aus der Sekundarstufe | ohne
Hilfsmittel gelost

Pro-(10) Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen und in-
terpretieren diese vor dem Hintergrund der Fragestellung,
Pro-(12) vergleichen und beurteilen verschiedene Ldsungs-
wege und optimieren diese mit Blick auf Schiiissigkeit und Effi-
zienz,

IArgumentieren

IArg-(4) erlautern Zusammenhénge zwischen Fachbegriffen,
IArg-(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die
\Verknlpfung von einzelnen Argumenten,

IArg-(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Wider-spruch),

Arg-(8) verwenden in ihren Begriindungen vermehrt logische
Strukturen (notwendige und hinreichende Bedingung, Folge-
rung, Aquivalenz, Und- sowie Oder- Verkniipfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen),

Kommunizieren

Kom-(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege
und Verfahren,

Kom-(3) erlautern mathematische Begriffe in innermathemati-
schen und anwendungsbezogenen Zusammenhangen,
Kom-(10) konzipieren, erstellen und présentieren analoge und
digitale Lernprodukte,

Kom-(11) greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter,
Kom-(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafte-
ten, Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv

Stellung.
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2.2

Qualifikationsphase

Inhaltsfeld: Analysis — Unterrichtsvorhaben | (Fortfiihrung der Differenzialrechnung)

nander und mit Sinus- oder Konsinusfunktion an
(nur LK)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?
Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
GK 14 UE/ | * Funktionen: Exponentialfunktionen Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, e  Operieren
LK 17 UE Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten im Unendlichen e Modellieren
e  Fortfiihrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen (nur LK) e  Problemlésen
Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
e nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funk- e Grundlage: Kapitel 1.3 im Schulbuch Ope-12\slig\;\;ergciﬁﬂnwllnsw)tir;t;rrlchteln modulares Mathematik-
tionen, (...) sowie der Transformationen dieser y zuf Gt“{”d'ags deé,'n der rI]EFﬁerworbanenkt_ _Zielgerichteten Variieren von Parame-
Funktionen zur Beantwortung von Fragestellungen enntnisse uber tigenschaiten von Funktionen tern von Funktionen
6 UE wie charakteristische Punkte, Steigung, Kriim- — Erstellen von Graphen und Wertetabel-
e bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von mung und Symmetrie werden Riickschliisse len von Funktionen
Bedingungen, die sich aus dem Kontext ergeben auf einen unpekannten_ Funktionsterm abgelei- — Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung ei-
(Steckbriefaufgaben) tet, sodass dieser bestimmt werden kann ner Funktion auch abhéngig von Parametern
] ] L ] Ope-13 entscheiden situationsangemessen liber den Einsatz
e untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit von mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematik-
Parametern mithilfe von vorgegebenen und mit dem werkzeuge und wahlen diese begriindet aus
6 UE MMS ermittelten Ableitungen im Kontext der Frage- | ¢  Grundlage: Kapitel 1.4 im Schulbuch Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
stellung |
. ung
¢ untersuchen Funktionenscharen (nur LK) Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Verein-
fachungen realer Situationen vor
- . . . . . . . Mod-3 ubersetzen zunehmend komplexe
¢ Erl.a:"gemvc\'/'e Behgeuktttlmg der Umkehrfunktion am Bei- | Grundlaqe. Kapitel 1.5 b'_s 1.7 im Schulbuch Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Spiel der Vvurzefiunktion e LK: Kapitel 1.8 und 1.9 im Schulbuch passende reale Situationen zu Mod-5 erar-
. Bllden die Ableitungen von Wurzel und Kehrwertfunk- beiten mithilfe mathematischer
tionen Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
e Bilden die Ableitungen von Sinus- und Kosinusfunk- mathematischen Modells
tion Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
GK2UE/ | « Wenden die Kettenregel- und Produktregel auf Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
LK 5 UE Verniipfungen ganzrationaler Funktionen mitei- Fragestellung

Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen von
den getroffenen Annahmen

Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemes-
senheit

Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
gestellung

Pro-8 bericksichtigen einschrankende Bedingungen
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Inhaltsfeld: Analysis — Unterrichtsvorhaben Il (Integralrechnung)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?
Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
GK 11 UE/ | ¢ Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestandsfunktion, Integralfunktion, Stammfunktion, be- e  Operieren
LK 15 UE stimmtes Integral, Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung e  Modellieren
Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
e interpretieren Produktsummen im Sachkontext Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
als Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
G teffekt . Grok Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
esamieriekies einer Lrolse Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
e deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kon- matischen C_)bjekten _ _ _
4 UE text der Fragestellung e Grundlage: Kap. 2.1 und 2.2 im Schulbuch Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
system (MMS) zum ...
e erldutern und vollziehen an geeigneten Beispie- — Ermitteln bestimmter und unbestimmter Integrale
len den Ubergang von der Produktsumme zum auch abhangig von Parametern
Integral auf der Grundlage eines propadeuti- Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
. ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
schen Grenzwertbegriffs lung
e Bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Verein-
. fachungen realer Situationen vor
Funktionen Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe Mod-4 ordnen
5 UE e erlautern geometrisch-anschaulich den Haupt- e Grundlagen: Kapitel 2.3 im Schulbuch einem mathema;ischeln ,\S/I'?detl'l Mods
) . passende reale Situationen zu Mod-5 erar-
satz der .leferentlal und Integralrechnung und beiten mithilfe mathematischer
wenden ihn an Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des ma-
thematischen Modells
e Ermitteln Flacheninhalte mithilfe von bestimmten In- | ¢  Grundlage: Kapitel 2.5 und 2.6 im Schulbuch
GK 2 UE | tegralen e LK: Kapitel 2.7 und 2.8 im Schulbuch
LK 6 UE ¢ ermitteln Flacheninhalte mithilfe von uneigentli-

chen Integralen sowie Volumina von Koérpern, die
durch die Rotation um die Abszisse entstehen
(nur LK)
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Inhaltsfeld: Stochastik — Unterrichtsvorhaben Il (Statistik und Wahrscheinlichkeit)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?
Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
G e Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, bedingte Wahrscheinlich- e  Operieren
K14 UE/ keiten, Pfadregeln e Modellieren
LK 16 UE e Kenngrofien: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung
e Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréRen
Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
® erforschen experimentell den Unterschied zwi- e durch die Schaffung einer kurseigenen Daten- i)h;ﬁ-;r\]/venden grundlegende Kopfrechentertigkeiten si-
schen theoretischer und praktischer Wahrschein- basis gewinnen die Erkenntnisse an Verlass- . . .
2 UE i . . . . ; . ) .. - Ope-2 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
ichkeit und erarbeiten damit das schwache Gesetz lichkeit und regen zu Diskussionen ber (mégli- -
der Grolten Zahlen che) Ausreifder an naturhcr]e SpraCh? und umgekehrt )
Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
® erarbeiten Grundbegriffe und Regeln der Wahr- Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
9 UE scheinlichkeitslehre (Urnenmodelle, Baumdia- e Grundlage: Kapitel 5.2, 5.3 und 5.4 im Schulbuch / und.Gesetze spwie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
gramme, Pfadregeln, Vierfeldertafeln, bedingte LK53-5.6 matischen Objekten erfassen und strukturieren zuneh-
Wahrscheinlichkeiten, Unabhangigkeit) mend komplexe reale Situationen mit Blick auf eine kon-
krete Fragestellung
Ope-7 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
o erarbeiten KenngréfRen von Haufigkeitsverteilungen | «  Grundlage: Kapitel 5.1, 5.5 und 5.6 im Schulbuch / fahren und wahlen diese situationsgerecht aus,
und ZufallsgréRen: Erwartungswert, Varianz, Stan- LK 5.1,5.7,5.8 Ope-9 verwenden grundiegende Eigenschaften mathema-
dardabweichung tischer Objekte zur Bearpeltung von Problemstellungen.
Dieser Themenbereich kann kursabhédngig auch im Ope-T1nutzen Mgthematlkwe[kzeuge zum Dgrstellen, Be-
Anschluss an das Unterrichtsvorhaben IV (Binomial- rechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Er-
verteilung) unterrichtet werden, da diese Eigenschaf- :Au:i?ne rfassen und strukturieren zunehmend komplexe
ten bei binomialverteilten Prozessen i.d.R. leichter be- o o .
rechen- und interpretierbar sind. reale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
lung,
Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Verein-
GK3 UE/ fachungen realer Situationen vor
LK 5 UE Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende

reale Situationen zu

Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die re-
ale Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung

Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von
den getroffenen Annahmen

Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
heit

Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung.
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Inhaltsfeld: Stochastik — Unterrichtsvorhaben IV (Binomialverteilung)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?
Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
GK 12 UE/ | » Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréRen e Operieren
LK 14 UE | ¢ Binomialverteilung: Kenngréfien, Histogramme e Modellieren
e Binomialverteilung: Binomialkoeffizient e Argumentieren
Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
° erarbeiteq an einem konkreten mehrstyﬁgen Zu- . Grundlage: _P_(ap:_6.1 im Schqlbuch ' gﬂg;ﬁaégfﬁsefga(%gfééltliglgéhe,Daten und von Wahr-
3 UE fallsexperlmen.t Fachbegriffe (Bfernoulll-E?(perlT e durch die Ruckfuhryng auf die Ptadregeln wird scheinlichkeitsverteilungen
ment, Bernoulli-Kette, Bernoulli-formel, Binomial- an vorhandenes Wissen angeknipft und kom- Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeitsverteilun-
verteilung) plexe Formeln auf eine ,einfache” Basis gestellt gen
Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomialverteil-
ten (...) Zufallsgré8en (voraussichtlich nur bis Abi 2027)
. . Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
¢ verwenden die Bernoglllformel zur Ber?C,h”U“Q . . ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
5 UE von Punkt- und kumulierten Wahrscheinlichkeiten e Grundlagen: Kapitel 6.2 und 6.3 im Buch lung
® berechnen ,mindestens-Aufgaben” Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor
Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
e Erarbeiten anhand von Histogrammen Eigenschaften | ¢  Grundlage: Kapitel 6.4 im Schulbuch ale Situationen zu
und KenngréRen (Erwartungswert, Standardabwei- . Digitale Werkzeuge (z.B. GeoGebra) werden ge- Mod-5 erart_)eite_n mith_ilfe math_ematischer Kenntnisse u_nd
chung) von binomialverteilten ZufallsgréRen nutzt, um von Parametern abhéngige Eigenschaf- :fgé%kﬂg%lhssunge” innerhalb des mathemati-
*  Binomialkoeffizient (nur LK) ten dynamisch zu erforschen Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale
) ) Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
s.o0. Im Anschluss an diesen Themenbereich kann Fragestellung
kursabhangig auch der entsprechende Themenbereich| Mod-7 reflektieren die Abhéngigkeit der Lésungen von den
aus UV Il behandelt werden, da diese Eigenschaften getroffenen Annahmen
GK 4 UE/ und Kenngré3en bei binomialverteilten Prozessen Mod-8 benennen Gren;en aufgestellter mathematischer Mo-
LK 6 UE i.d.R. leichter berechen- und interpretierbar sind. delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemes-

¢ Im LK werden zusatzlich Binomialkoeffizienten
handisch und mit Hilfsmitteln berechnet

senheit

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln und Satze sowie sachlogische Ar-
gumente

entwickeln tragféahige Argumentationsketten durch
die Verknlpfung von einzelnen Argumenten,
nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Wider-
spruch),

verwenden in ihren Begriindungen vermehrt logi-
sche Strukturen

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Arg-8
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Inhaltsfeld: Stochastik — Unterrichtsvorhaben V (Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle — Normalverteilung — nur LK)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?
Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
e Binomialverteilung: o-Regeln e  Operieren
22 UE e Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall, Stichprobenumfang e  Problemlsen
e Normalverteilung: Dichtefunktion (,,GauB’sche Glockenkurve*®), Parameter u und o, Graph der Vertei- e  Argumentieren
lungsfunktion e Kommunizieren
Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
e Grundlage im Schulbuch: Kap. 7.1 Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
o erarbeiten die Wahrscheinlichkeiten von 1/2/3-fa-  die Sigma-basierten Regeln sind rechnerisch system (MMS) zum... N
chen Sigma-Umgebungen und iibertragen den the- zuganglicher, auf der Einsicht in diese Regeln ;e\rf;irl':jenrgesnder Parameter von Wahrscheinlichkeits-
6 UE grehschen Hintergrund auf prozentbasierte Umge- Igonnep E?nn die prokze"ntzasm;ten Umge- _ Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei (... im
ungen . ungsta c_)ren ar_19e nupit werden . Leistungskurs auch normalverteilten ZufallsgroRen
e nutzen Sigma-Regeln zur Berechnung von Prog- e Interpretationen in Sachzusammenhangen — Berechnen der Grenzen von Konfidenzintervallen
noseintervallen starken den Bezug zu lebenswirksamen Frage- im Leistungskurs
stellungen Pro-1 stellen Fragen zu zunehmend komplexen Problemsi-
e ermitteln auf Grundlage einer relativen Haufigkeit e Grundlage im Schulbuch: Kap. 7.2 tuationen . . o
ein Konfidenzintervall fiir den Parameter p einer bi- . Int tgt' in Sach L ha 5 Pro-2 a_palysug;en und strukturieren die Problemsituation
3 UE nomialverteilten ZufallsgréRe und interpretieren kn ergre %lonen in | ?)C zus:aI:nmen aanen s;e:r- Pro-10 ;?Z:p:gtiz?edr:%gfgsgIg:%va?nfgf’erﬁgﬁzz; grnad-
das Ergebnis im Sachkontext (Schluss von der | en den bezug zu lebenswirksamen Fragestel- gestgllung 9
Stic'f'lprobe auf"die .Grundgesan?theit ungen Pro-12 vergleichen und beurteilen verschiedene Lésungs-
e schatzen den fir ein Konfidenzintervall vorgegebe- e  Grundlage im Schulbuch: Kap. 7.3 wege und optimieren diese mit Blick auf Schliissigkeit
3 UE ner Lange erforderlichen Stichprobenumfang ab e Interpretationen in Sachzusammenhéngen stér- und Effizienz
und nutzen Formeln zur Berechnung von Kon- ken den Bezug zu lebenswirksamen Fragestel- Arg-4 erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
fidenzintervallen lungen Kom-1 erfassen, strukturieren und formalisieren
- - - = Informationen auszunehmend komplexen mathe-
e unterscheiden diskrete und stetige Zufallsgrofien e  Grundlage im Schulbuch: Kap. 7.4 matirkhallt?g:n anuaé;eﬁ ungdigitZIeE guee”en so(\alvie
und deuten die Verteilungsfunktion als Integral- e Verknlpfungen zur Integralrechnung (UV 1) aus mathematischen Fachtexten und Unterrichts-
5 UE funktion . e Nutzen von Effekten spiralférmiger Lernprozesse beitragen
e nutzen Integrale zur Berechnung von Wahrschein- zur Wiederholung von Inhalten aus dem UV I Kom-2 beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungs-
lichkeiten wege und Verfahren
Kom-3 erlautern mathematische Begriffe in innermathema-
e untersuchen stochastische Situationen, die zu an- e  Grundlage im Schulbuch: Kap. 7.4 EZ‘;’;‘Z’; und anwendungs-bezogenen Zusammen-
nahernd normalverteilten ZufallsgroRen fiihren e Interpretationen in Sachzusammenhangen star- Kom-4 erfassen und erlautern mathematische Darstellun-
e  beschreiben den Einfluss der Parameter p und o ken den Bezug zu lebenswirksamen Fragestel- gen, auch wenn diese nicht vertraut sind
auf die Normalverteilung und die graphische Dar- lungen Kom-11 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
stellung ihrer Dichtefunktion (,Gaul¥’'sche Glocken- Kom-12 nehmen zu mathematikhaltigen, auch
5 UE kurve®) fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen be-

griindet und konstruktiv Stellung

Kom-14 vergleichen und beurteilen mathematikhaltige In-
formationen und Darstellungen in Alltagsmedien
unter mathematischen Gesichtspunkten,

Kom-15 fiihren Diskussionsbeitrage zu einem Fazit zu-
sammen
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Inhaltsfeld:

Geometrie — Unterrichtsvorhaben VI (Vektoren, Geraden und Winkel)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?
Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
e Vektoroperation: Skalarprodukt e Operieren
GK 9 UE e  Schnittwinkel: Geraden e Problemlésen
Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten si-
. cher an
Wiederholung der Inhalte aus der EF: Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
e stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
3 UE e interpretieren Parameter von Geradengleichungen im | ®  Grundlage: Kapitel 4 aus den Schulbuch EF Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
Sachkontext Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
achkontex . matischen Objekten
e untersuchen Lagebeziehungen von Geraden Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus Ope-8 er-
stellen Skizzen geometrischer
Situationen und wechseln zwischen Perspektiven
e deuten das Skalarprodukt geometrisch (Orthogonali- Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Be-
tat, Betrag, Winkel zwischen Vektoren) und berech- rechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie zum
' ’ Erkunden
nen es ' ) o . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathema-
6 UE e berechnen die Groflke des Schnittwinkels zwischen tiksystem (MMS) zum ...

zwei sich schneidenden Objekten
untersuchen geometrische Objekte oder Situatio-
nen in innermathematischen und anwendungsbe-

zogenen Problemstellungen und deuten die Ergeb-
nisse

e Grundlage: Kapitel 4.1 und 4.2 im Schulbuch

- Darstellen geometrischer Situationen im Raum
Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur L6-
sung ein
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Inhaltsfeld: Geometrie — Unterrichtsvorhaben VII (Ebenen)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?
Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
GK 14 UE / ° Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor e Operieren
LK 14 UE | ®  Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen * Modellieren
e  Schnittpunkte: Geraden und Ebenen »  ProblemiGsen
° Lineare Gleichungssysteme
Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
. . . Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
* stellen Ebenen in Parameterform und in Koordi- Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
natenform dar matischen Objekten
e verwenden Koordinatenformen von Ebenen zur Ori- Ope-5 ;Uhren Darstellungswechsel sicher aus Ope-8 er-
. . . . stellen Skizzen geometrischer
6 UE GK/ entierung im Raum (Punktprobe, Schnittpunkte mit . Situationen und wechseln zwischen Perspektiven
10 UE den Koordinatenachsen, Normalenvektor) e Grundlage: Kap. 4.3 und 4.4 im Schulbuch Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathema-
LK  stellen Parallelogramme und Dreiecke in Parame- tiksystem (MMS) zum ... .
—L&sen von Gleichungen und Gleichungssystemen
terform dar (nur LK) auch abhangig von Parametern
 stellen Ebenen in Normalenform dar und nutzen &DarSte”e“ von geometrischen Situationen im
. . . . aum
diese zur Orientierung im Raum (nur LK) Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
e berechnen Schnittpunkte von Geraden mit Ebenen ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
. : _— . . lung
e erlautern ein algorlthmlSCheS LOSUngSVerfahren far Mod-2 treffen begr[]ndet Annahmen und nehmen Verein-
lineare Gleichungssysteme fachungen realer Situationen vor
d in alaorithmisches L& rfah Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen
5 UE * wenden ein algorithmisches Losungsverfahren e Grundlagen: Kapitel 1.2 und 4.5 im Schulbuch in mathematische Modelle
ohne digitale Mathematikwerkzeuge auf Glei- Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
chungssysteme mit maximal drei Unbekannten an, Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathemati-
die mit geringem Rechenaufwand lésbar sind schen Modells. o , i
) ) o ) ) Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittel- frei zur L6-
e interpretieren die Lésungsmenge von linearen Glei- sung ein
chungssystemen Pro-8 berlicksichtigen einschrankende Bedingungen
Pro-9 entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen
G . . ims Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
e berechnen die GréRe des Schnittwinkels zwischen * rundlage: Kapitel 4.6 im Schulbuch filhren Losungspléne Zzielgerichtet aus.
zwei sich schneidenden Objekten
GK3UE/ | *® untersuchen geometrische Objekte oder Situationen in
LK 6 UE innermathematischen und anwendungsbezogenen

Problemstellungen und deuten die Ergebnisse

nutzen Symmetriebetrachtungen in geometrischen
Objekten zur Lésung von Problemstellungen und
spiegeln Punkte an Ebenen in einfachen Fallen
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Inhaltsfeld: Geometrie — Unterrichtsvorhaben VIl (Lagebeziehungen und Abstandberechnungen - nur LK)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?

Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
e Lagebeziehungen und Abstédnde: Punkte, Geraden, Ebenen (alle Kombinationen) e  Operieren
LK9 UE e Problemlésen

e Kommunizieren

Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
. . Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
3 UE e untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen sowie «  Grundlage: Kap. 4.5 im Schulbuch matischen Objekten
von Geraden und Ebenen ’ U Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus Ope-8 er-
stellen Skizzen geometrischer
Situationen und wechseln zwischen Perspektiven
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathema-
tiksystem (MMS) zum ...
—L&ésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
auch abhangig von Parametern
— Darstellen von geometrischen Situationen im
Raum
Pro-6 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Ver-
fahren sowie Medien und Werkzeuge zur Prob-
e bestimmen Abstande zwischen Punkten, lemlésung aus )
Geraden und Ebenen Kom-5 formulieren eigene Uberlegungen und beschrei-
. ) ben zunehmend komplexe ei- gene Losungswege
6 UE d fUhren Splegelungen an Ebenen durch ° Grundlagen: Kapltel 4.7 Und 48 im SChUlbUCh Kom-6 verwenden die Fachsprache und fachspezifische

. . . : Notation in angemessenem Umfan
e untersuchen geometrische Objekte oder Situationen Kom-7 wihlen begrﬂn%et geeignete digitalg und analoge

in innermathematischen und anwendungsbezoge- Medien und mathematische Darstellungsformen

nen Problemstellungen und deuten die Ergebnisse (graphisch-visuell, algebraisch-formal, numerisch-
tabella- risch, verbal-sprachlich) aus

Kom-8 wechseln flexibel zwischen mathematischen
Darstellungsformen

Kom-9 dokumentieren und prasentieren Arbeitsschritte,
Lésungswege und Argumentationen vollstandig
und koharent

Kom-10konzipieren, erstellen und prasentieren analoge und
digitale Lernprodukte
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Inhaltsfeld: Analysis — Unterrichtsvorhaben IX (Exponentialfunktionen)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?
Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
1M1UEGK/ | * Funktionen: Exponentialfunktionen Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, e  Operieren
15 UE LK Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten im Unendlichen e Modellieren
e Fortfiihrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen (nur LK) e Problemlésen
Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
) o . . system (MMS) zum ...
2 UE e beschreiben die Eigenschaften von Exponential- e Grundlage im Schulbuch: Kap. 3.1 — zielgerichteten Variieren von Parame-
funktionen der Form ax tern von Funktionen
— Erstellen von Graphen und Wertetabel-
len von Funktionen
e erlautern die Besonderheit der natirlichen Expo- — Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung ei-
nentialfunktion (f=f) ner Funktion auch abhangig von Parametern
Ope-13 entscheiden situationsangemessen liber den Einsatz
e bilden ohne Hilfsmittel Ableitungen von Exponenti- mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematik-
alfunktionen der Form e%* werkzeuge und wahlen diese begrindet aus
. . Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
e wenden die Kettenregel auf Verknipfungen der na- ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
tirlichen Exponentialfunktion mit linearen Funktio- lung
nen an Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Verein-
. . i fachungen realer Situationen vor
6 UE GK/ | * untersuchen ausgewahlte Funktionen, insbeson- | ,  Gryndlage im Schulbuch: Kap. 3.2 bis 3.4 Mod-3 iibersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
10 UE LK dere die natiirliche Exponential- und Logarith- e LK: Kapitel 3.8 im Schulbuch mathematische Modelle
musfunktion, auf Umkehrbarkeit und ermitteln in Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
: n : : ale Situationen zu
e|nfachen. Fallen einen .!:unlftlor]sterm der Um.- . Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
kehrfunktion unter Beriicksichtigung von Defini- Fertigkeiten Lasungen innerhalb des mathemati-
tions- und Wertebereich (nur LK) schen Modells
o erlautern den Zusammenhang zwischen dem Gra- Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale
X X . Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
phen einer Funktion und dem Graphen seiner Fragestellung
Umkehrfunktion (nur LK) Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von
den getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
. . . delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemes-
e verwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung senheit
3 UE von begrenzten und unbegrenzten Wachstums- und Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitat der e  Grundlage im Schulbuch: Kap. 3.5 gestellung

Modellierung

Pro-4 erkennen Muster und Beziehungen und generie-
ren daraus Vermutungen
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Inhaltsfeld: Analysis — Unterrichtsvorhaben X (Zusammengesetzte Funktionen)

Zeitraum' | Inhaltsbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen oder Prozessbezogene Kompetenzen
Empfehlungen?
Inhaltlicher Schwerpunkt: Zentrale Kompetenz:
e Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen e  Operieren
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitions- & Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, ¢ Modellieren
17 UE GK/ Verhalten im Unendlichen e ProblemlGsen
19 UE LK | e Fortflihrung der Differentialrechnung: Produktregel, Extremwertprobleme, Rekonstruktion von Funktionster-
men (,Steckbriefaufgaben®)
e  Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x)=a sin(bx+c)+d und entsprechend fiir Kosinus (nur LK)
e Fortfiihrung der Differentialrechnung: Kettenregel (nur LK)
Die Schiiler:innen... Die Schiiler:innen...
. Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathema-
 Wenden die Produktregel an tik-system (MMS) zum zielgerichteten Variieren
e wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen der na- von Parametern von Funktionen
6 UE GK/ tiirlichen Exponentialfunktion mit linearen Funktio- *  Grundlage im Schulbuch: Kap. 3.6 Mod-3 ibersetzen zunehmend komplexe reale Situatio-
8 UE LK nen an nen in mathematische Modelle
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
¢ wenden die Kettenregel auf weitere zusam- (Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uber-
mengesetzte Funktionen an (nur LK) schlagen, systematisches Probieren oder Aus-
. N schlielRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
. nutzen. in einfachen Fallen zusammengesetzte Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten
Funktllonen (Sumr.n.el, Produkt, Verkettung) zur Be- finden, Zurtickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
5 UE s"chrel.bung quantlflzu.erbarer Zusammenhange e  Grundl im Schulbuch: Kap. 3.7 Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts-
e I&sen innermathematische und anwendungsbezo- undlage iIm schulbuch: Kap. 5. und Riickwirtsarbeiten, Spezialisieren und Ver-
gene Problemstellungen mithilfe von ganzrationa- allgemeinern)
len Funktionen, der natlrlichen Exponentialfunktion
und daraus zusammengesetzten Funktionen
e flUhren Extremwertprobleme durch Kombination
6 UE e Grundlage im Schulbuch: Kapitel 1.1

mit Nebenbedingungen auf Funktionen einer Va-
riablen zurtick und I6sen diese
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  x → ± ∞


     lim  x → … ⁡  f ( x )


    e  a ∙ x

